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En prenant en compte le sec-
teur énergie pour le dioxyde
de carbane (CO,), les émissions
de gar heftet deserre (GES) atti-
buées i Vagriculture représen-
tent environ 20 % (10 5MtC05e)
des émissions globales. Mais
comme celles-ci sont majoritai-
rement  non o energétiques,
contrilésspar des processusbio-
logiques, elles sélévent 4 envi-
ron 18 % (94 3MICO.e): 8 %
sont dues aux émissions de
méthane (CH) et 10 % au proto-
wyide dazote | N,0) (INRA, 2013).
Cest surce dernier poste que la
fertilisation est directement
concernée, notamment au tra-
vers de la gestion des engrais
azotés et deseffluents d'élevage.

Des émissions liées

au cycle de l'azote

Les émissions du protoxyde d'a-
zote (W,0) sont liges au cyele
complexe de 'azote & deux
rivealr. Le premier mveaumor:
tre que les émissions de N0
déooulent d'un processus natu-
rel et ne sont pas lides directe-
ment & lactivité humaine, Elles
résulient du long processus de
transformation des matiéres
arganiques dans le sol (minéra-
lisation primaire et secondaire).
Indirectement par son interven-
tion sur le miliew, lhomme peut
accélérer on ralentir ce proces-
sus. Le second niveau montre
quelagriculture est directerment
concemée par les émissions de
NyO lors du travail du sol, de la
gestion des résidus de aulure,
des rations alimentaires ... et
awtout de la fartilisation azatée,
Achaqueapport dengrais azoté
(minéral et/ou organique), sui-
vant les conditions du milien
(adration, acidité, température,
humidité) et le type dengrais,
différentes phases de nitrifica-
tion et'ou dénitrification pour-
mont ze produire, Que le proces-
stis soit naturel ou bien induit
par Fagriculture, les émissions
de N0 font partie du cvele de
lazote.

Ungroupe pilote
d'agriculteurs sur le Parc
Maturel Régional
Normandie Maine

Depuis 2012, un groupe pilote
dagricultenrs sur le tervitoire du
Parc Normandie Maine travaille
sur latténuation des émissions
de GES. Ceprojet edt financé par
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Sous postes responsables des dmissions de N,O dang le poste
s0ls agricoles du groupe pllote

HEwing

BiGrandes Cukures

IADEME, les régions Basse-Nor-
mandie et Pays de la Loire ainsi
que les quatre Chambre dagri-
culturei Mayenne, Sarthe, Man-
che et Orne).

A son démarrage, chacune des
enxploitations en grandescultures
et en élevage bovin (lait et
viande) a réalisé un diagnostic
Energie GES, nommé Dia‘tare
Tous  types  d'exploitations
confordus, les résultats mont-
rentque le poste “sols agricoles”
est le principal poste émetteur
de N; D et notamment I'épandage
des engrais et les résidus de cul -
ture laissés au champ. Pour les
exploitations en élevage bovin,
Iépandage des effluents d'éle-
vage et les apports d azote parle
péturage sont &galement des
sous postes importants d'émis-
sions (graphigue).

Globalement, les pistes de réduc-

tion des GES vont bien awdela
des engrais. On comprend rapi-
dement que le sol au travers de
son fonctionnement et de sa fer-
tilité ichimique, physique et hio-
logique) joue un rile primaordial.

Quels sont les leviers

a disposition

de lagriculteur ?

Au niveau des apports dazote
par le piturage, un travail est &
réaliser au nivean de la mtion
sur la réductiondes apports pro-
téiques (ajustement des matie-
res azotés totales et utilization
de tourteaux tannés) afin d'a-
juster les excrétions azotées.
Sohution possible si les bovins
S0 ENCONE NOUITs en mais dans
le bétiment. Au paturage, il
n'existe pas de levier spécifique
si les praivies sont équilibrées en
graminées et lsguminenses (plus
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Le groupe et son accompagnement

Un accompagne ment & la fois collectif, griace aux forma-
tions, et individuel permet aux agriculteurs du groupe
pilote de mieux appréhender cette notion de sol.
Collectivement, la fertilisation a été “remise i plat”, Pour
la troisieéme fois depuis le début du projet, le sol etson
fonctionnement seront i nouveau observés, caractérisés,...
Nouveauté cette année, des analyzes de matiére organique
(totale, libre et lidée) et de biomasse microbie nne viend ront
enrichir les observations du terrain. Individuellement, le
suivi de chaque agriculteur tout au long de I'année aide &
metire en pratique les préconisations vues en collectif, et
& actionner diffé rents leviers décrits dans T article.

CHANGEMENT CLIMATIQUE Les agriculteurs normands s'engagent.

Quelles pistes de réduction
des gaz a effet de serre (GES)
en matiere d’optimisation des engrais ?

de 30 % en @é). Les prairies faci-
litent le recyclage de l'azote. Au
niveau des résidus de cultures
laissés au champ, un gros tra-
vail est & réaliser vis-a-vis de la
fertilité du sol pour optimiser
a0 fonctionnement. Les anal v
ses de sol (pH, taux de samra-
tion, teneurs en éléments, ... )
sont un premier niveau de
contrdle. Le profil cultural voire
pédologique en est le denxizme
niveau pour déceler un dys-
fonationnement du sol (circula-
tion de 'eau, structure ). Enfin, la
présence oul'abeence de vers de
terre(labour, sans labour, semis
direct Jest un des indicaters hio-
logiques le plus facile i repérer
par Pagriculteur. Si la fertilite
fonctionne bien, les résidus se
dégraderont correctement et
limpact N;O sera limité

Au niveau de l'épandage des
effluents et des engrais, le maté
riel présent sur le marmché per-
met de faire un travail d'épan-
dage de qualité, Le levier le plus
puissant est le hilan azote au tra-
vers du plan prévisionnel de
fumure azotée. 1 permet pour
chaque culture de calculer la
dose optimale dazate & appor-
ter, Des outils (Mespircelles,
Farmstar, ...) existent pour aider
les agriculteurs & définir cette
dose mais ces outils ne restent
pertinents que =i l'agriculteur
apporte son expertise et valide
certains postes (objectif de ren-
dement cohérent, type de sol,
profondeur; reliquat dazote en
sartie hiver, pesées, azote déj
absorbé ). Sars appropriation de
ce bilan, le plan prévionnel n'a
ancun intérét technique ! En
effet, il revient & lagriculteur de
piloter, daller voir ses parcelles
et dintervenir dans de bonnes
conditions (épandage de 'azote
liquide par temps couvert voire
pluviens ; injection des effluents
liquides ou apport via des pen-
dillards, ...}, au bon stade des
cultures, Pourlimiter 'épandage
des  engrais, une solution

Pour aller plus loin
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consiste i introduire des légu-
mineuses dans la rotation ou des
cultures moins gourmandes en
azote. Sur blé, une conduite &
bas niveau d'intrant= (- 20uh/ha
sur le hilan) est une autre solu-
tion. Le pilotage de I'azmote reste
le méme qu'en situation clas-
sique (40 ul/ha sont 4 réserver
entre lestadedanitre feuille &a-
lée et épiaizon).

Toutes les pistes n'ont pas &é
abordées ici! Celles quisont pro-
posées dans cet article restent
des bases surlesquelles chacun
dentre vous, suivant sa situa-
tiom, aun role primordial & jouer
Les outils d'aide & la décision,
de pilotage de l'azaote (Jubil,
Farmstar, les drones depuis
pe. ) permetent dallerencore
plue loin dans la précizion. Mais
o que ces outils soient perti-
nents, il faut que les différents
poges dubilan, carsur lesquels
VOULE PpOUVEE agir soient correc-
tement rensegnes et ajustés tout
an long du cyele de la culture !
Enfin, un im portant travail reste
4 mener sur certaines culiures
comime le mais ensilage et les
prairies piaturées (en cas dap-
part dazote ) pour déterminer le
rendement réalisés sur celles-ci
Pour atténuer les émissions de
NoO sur ces deux cultures et les
autres, il faut pouvoirvérifier, &
la parcelle, la cohérence entre le
plan prévisionnel et le rende-
ment obtemi. Des solutions
technigues commencent & ari-
ver air le marché pour le mais
ensilage avec des ensileuses
(John Deere,... ) disposants de
capteurs de rendement. Méme
si un travail doit encore étre
effedué entre la mesure du ren-
dement par la machine et la
quantité récoltée (humidite,
pesée des remorques, ...), cette
piste est prometteuse |
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